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(S) Installation de communication radio-el ectrique vers et a partir de mobiles. 

(§7) L' installation de communication est utilisable notam- 
ment entre des vehicules circulant sur une voie et au moins 
un poste fixe. Elle com pre nd un emetteur-recepteur sur 
chaque vehicule et, au sol, plusieurs stations relais fixes 
d'emission-reception 12 reparties le long du trajet des vehi- 
cules et en liaison avec le poste fixe. Les stations relais 12 
sont reliees en chaine avec le poste fixe 14 et chacune 
comprend un demodulateur des signaux hyperfrequence 
recus de I'emetteur d'un vehicule, un organe de mesure du 
champ electromagnetique correspondant et un compara- 
teur entre le niveau de champ local et les niveaux de 
champ communiques par des stations relais adjacentes, 
ainsi qu'un organe de decision n'autorisant la transmission 
d'informations provenant du vehicule vers le poste fixe 
et/ou remission, vers led it vehicule, que par cede des sta- 
tions relais qui recoit le champ le plus eleve. 
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INSTALLATION DE COMMUNICATION RADIO- ELECTRIQUE VERS ET A 
PARTIR DE MOBILES 

L 1 invention concerne 1 1 echange d 1 informations a 
grand debit entre des mobiles , tels que des vehicules 
circulant suivant un trajet determine, et une station de 
commande fixe. Elle trouve une application particulierement 
import ante dans les installations de transport en commun 
ayant des vehicules a pilotage automatique. Ces installations 
exigent un debit eleve d 1 informations, qui se traduit par la 
necessite d'une bande passante large, done d'une frequence 
porteuse elevee. Les restrictions legales concernant 
1 ' utilisation des frequences conduisent a un choix qui depend 
des pays et qui, en France, conduira frequemraent a adopter la 
bande £, vers 10 GHz. Quel que soit le pays, il sera 
generalement necessaire de depasser une frequence de 5 GHz. 

La propagation des ondes radio-electriques 
hyperfrequence dans une zone urbaine ou en tunnel est tres 
perturbee. Les trajets multiples et les reflexions sur les 
parois creent des evanouisseraent rapidement variables, qui 
peuvent etre complets en certains points, ce qui se traduit 
par des variations intenses et rapides d f amplitude, qui a 
leur tour interdisent pratiquement l'emploi d'une modulation 
d' amplitude et conduisent a utiliser des palliatifs, tel 
qu'une reception et/ou une emission a diversite d f espace. Les 
rotations de phase provoquees par les reflexions provoquent 
un bruit de phase heterogene, interdisant pratiquement 
I'emploi de la modulation de phase. Les reflexions multiples 
rendent la polarisation du champ electrique radiof requ -mce 
aleatoire a la reception, lorsque l f 6metteur et le recet :eur 
ne sont pas en portee optique directe. 

On connait d6j^t des installations de communication 
radio-electrique hyper frequence entre des mobiles, tels que 
des vehicules et au moins un poste fixe du type comprenant un 
emetteur-recepteur sur chaque mobile et plusieurs stations 
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relais fixes d 1 emission-reception, reparties le long du 
trajet des mobiles et en liaison avec le poste fixe. 
Generalement, chaque station relais a une liaison filaire 
avec un equipenient frontal appartenant au poste fixe. Les 
5 signaux regus de chaque station relais sont analyses, afin de 
select ionner les informations provenant du recepteur de 
station relais fournissant le message le moins perturb^. 
Cette solution a 1 ' inconvenient d'etre couteuse en cablage 
ainsi qu'en materiel et en logiciel de traitement de signal. 
10 La presente invention vise notamment a fournir une 

installation du type ci-dessus defini repondant mieux que 
celles anterieurement connues aux exigences de la pratique, 
notamment en ce qu'elle simplifie notablement l'equipement 
requis. 

15 Dans ce but 1 f invention propose notamment une 

installation dans laquelle lesdites stations relais sont 
reliees en chaine avec le poste fixe et dans laquelle chaque 
station relais comprend un demodulateur des signaux 
hyper frequence regus de I'&netteur d'un mobile, un organe de 

20 mesure du champ electromagnetique correspondant et un 
comparateur entre le niveau de champ local et les niveaux de 
champ communiques par des stations relais adjacentes, ainsi 
qu f un organe de decision n f autorisant la transmission 
d 1 informations provenant du mobile vers le poste fixe et/ou 

25 1' emission, vers ledit mobile, que par celle des stations 
relais qui regoit le champ le plus 61ev6. 

L f invention utilise le fait que la transmission 
s'effectue de fagon symetrique et que le meilleur trajet de 
propagation d'une station relais vers le mobile, tel qu'un 

30 vehicule, est egalement le meilleur dans le sens inverse. 

Comme il a 6te indique plus haut, les conditions 
particulieres de propagation en envi ronnement urbain ou 
f erroviaire interdisent pratiquement d 9 utiliser la modulation 
d f amplitude ou de phase. Une solution avantageuse consiste a 

35 utiliser la modulation de frequence pour la transmission 
entre les vehicules et les stations fixes. Dans le cas d'une 
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installation de transport a pilotage automatique integral , 
impliquant la transmission de symboles sous forme numerique 
et la transmission d' images sous forme analogique, on 
utilisera avantageusement la modulation a saut de frequence 
pour coder les symboles et une modulation lineaire ou 
linearisable avec pre-accentuation pour les signaux 
analogiques . 

11 est toutefois possible d'utiliser des solutions 
plus complexes, mettant en oeuvre des emetteurs a agilite de 
frequence et un etalement des transmissions sur un spectre 
large. Mais la legislation sur les frequences reservees aux 
applications industrielles civiles rend ces solutions 
dif f icilement non-utilisables dans la plupart des pays. 

La legislation limite egalement la puissance 
hyper frequence des emetteurs, a 500 mW en France. Dans des 
conditions d' af f aiblissement ou "fading" intense, le niveau 
des signaux regus par les recepteurs peut varier dans des 
limites extremement elevees, meme dans le cas d'une emission 
en diversite d'espace. II est en consequence souhaitable 
d'utiliser des recepteurs a tres forte dynamique et a faible 
plancher de bruit . L 1 augmentation de la dynamique peut 
notanunent etre obtenue par mise en oeuvre d 1 amplif icateurs 
logarithmiques et/ou d 1 amplif icateurs a commande automatique 
de gain dans les recepteurs. En pratique, pour des installa- 
tions de transport en souterrain de type metropolitain, on 
sera frequemment amene a donner aux recepteurs une dynamique 
d 1 environ 110 dB, avec un seuil de champ minimum autorisant 
encore une demodulation d ' environ -90 dBm. 

L' invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description qui suit d'un mode particulier de realisation, 
donne a titre d'exemple non limitatif. La description se 
refere aux dessins qui 1 1 accompagnent , dans lesquels : 

- la figure 1 est un schema dormant la constitution 
de principe d'un dispositif d'echange d f informations destine 
a une installation de transport en commun utilisant des 
vehicules (trains ou rames) sur voies de guidage ; 
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- la figure 2 est un synoptique d'un emetteur 
utilisable sur vehicule ; 

? - la figure 3, similaire a la figure 2, montre une 
constitution possible de recepteur a diversite d'espace de 
5 stations relais ; 

- la figure 4 est un synoptique dormant une 
constitution possible des liaisons entre une station relais 
et les deux stations adjacentes ; 

- la figure 5 est un schema destine a montrer les 
10 relations entre signaux d' entree et signaux de sortie et 

actuateurs agissant en reponse aux prises de decision dans 
une station relais ; 

- la figure 6 montre une constitution possible d'un 
circuit de lecture et d'6criture d'un signal d T occupation de 

15 prise de lignes de liaison entre stations relais. 

L' installation montree schematiquement sur la 
figure 1 est destinee a l'echange d ' informations entre des 
vehicules (tels que le vehicule 10) circulant sur un reseau 
de voies 11 et un poste fixe de commande centralisee 14, par 

20 1 f intermediaire de celle des stations relais 12^, 12 ± , 
12 1+1 ... reparties au sol qui assure la meilleure liaison. II 
sera surtout question ici de la transmission d ' informations 
a partir d'un vehicule 10, mais les techniques mises en 
oeuvre dans un sens sont directement transposables a l f autre. 

25 Dans le cas d'un reseau a 10 MHz, avec une puissance 
d' emission de 100 mW, les stations relais seront generalement 
a intervalles compris entre 0,8 et 1,5 km, suivant le site. 

Toutes les stations relais 12 sont reliees au poste 
fixe 14 par une ligne bus 16 (ou plusieurs) destinee a 

30 vehiculer les donnees et eventuellement 1 ' information video 
et elles sont connectees en chaine par une liaison de prise 
de ligne 18- De plus, les stations adjacentes sont reliees 
par une ligne bidirectionnelle 19 destinee a fournir une 
indication de niveau de signal regu. Le nombre des stations 

35 relais est quelconque. II est possible d'ajouter ou de 
retirer une station sans modification de 1 ' architecture 
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d' ensemble. Selon le mode de "transmission prevu entire le 
poste fixe 14 et les stations relais 12, le bus peut etre un 
cable coaxial, une liaison en fibre optique, une paire 
torsadee, ou tout autre support adapte. 

Les stations relais 12 ont toutes la meme 
constitution. Chacune est munie d'un aerien bidirectionnel 
d 1 emission-reception 20 ayant des lobes d T emission s'etendant 
dans les deux sens de la voie de guidage 11. On peut 
notamment utiliser un reseau d'antennes ou des trongons de 
guide d'ondes rayonnant le long de la voie. Dans le premier 
cas, le vehicule 10 comportera des antennes a I'avant et a 
l'arriere. Dans le second cas, une seule antenne sera souvent 
suffisante. 

L'emetteur porte par chaque vehicule 10 peut avoir 
la constitution de principe montree en figure 2. II peut 
alors etre regarde comme constitue d'un generateur de 
frequence intermediaire (FI) module en frequence 22 et d f un 
transposeur hyper frequence 24. Le generateur de FI 22 re£Oit 
le signal numerique ou analogique a transmettre sur son 
entree 26. II comporte un amplif icateur d' entree 28 de mise 
a l'echelle attaquant un reseau asservi RLC d 1 accord de 
frequence, ayant une capacite variable 30 commandee 
electriquement, constitute par exemple par une diode. La 
sortie du reseau est appliquee a 1' entree de commahde d'un 
oscillateur 32 commande en tension fournissant la frequence 
intermediaire FI . 

La boucle d' asservissement du rfeseau d T accord 
comporte, dans le cas illustre, un comparateur de phase 34 
qui regoit d'une part une frequence de reference fournie par 
un generateur 36 et un diviseur 38, d' autre part la frequence 
intermediaire FI par 1 1 intermediaire d'un diviseur 40. Le 
signal d'ecart, amplif ie et soumis a filtrage passe-bas, 
commande la capacite variable 30. 

Classiquement, le transposeur d r emission 24 peut 
comporter un attenuateur 42, un melangeur 44 alimente par un 
oscillateur local 46 associe a une reference de frequence 48, 
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un filtre passe-bande 50 , un amplif icateur de sortie 52 et un 
gyrateur 54 de protection contre une perte eventuelle de 
charge de sortie , attaquant les antennes ou l'antenne 
d 'emission. 

Le recepteur de station relais montre 
schematiquement en figure 3 peut etre regarde comme constitue 
d f un transposeur hyper frequence de reception 56 et d 1 un 
demodulateur 58. II est destine a une reception en diversite 
d'espace. Pour cela, le transposeur 56 a deux canaux de 
reception identiques (ce nombre de deux n'etant pas 
limitatif). Les antennes respectives des deux canaux sont 
approximativement 6cartees de n X/2 + X/4, X etant la 
longueur d'onde d' emission et n un nombre entier. On a 
constate que la probability d f avoir au moins une antenne 
recevant un champ exploitable est alors superieure a 98 % 
avec deux antennes seulement. 

Dans le cas d'une installation en tunnel, on 
disposera souvent les antennes des stations relais sur la 
voute du tunnel et on les reliera au recepteur proprement 
dit, place sur le piedroit, par une ligne coaxiale ou une 
ligne plate. 

Le demodulateur 58 est prevu pour comparer les 
niveaux de champ regus a partir des deux antennes et 
demoduler le signal fourni par le canal ayant le plus haut 
niveau . 

D 1 autres dispositions r6duisant 1 1 dyanouissement 
seraient utilisables, par exemple l T emploi d f une antenne 
d f Emission £ polarisation circulaire generant un champ 
tournant. Dans ce dernier cas, on peut utiliser & la 
reception des aeriens composes chacun de deux r&seaux 
orthogonaux a centres de phase confondus et ayant une 
elliptic! te elevee. Les signaux fournis par les deux r&seaux 
sont alors sommes quadratiquement. 

Les deux voles du transposeur 56 ont la meme 
constitution. Chacun comprend un filtre d' entree selecteur de 
bande 60 suivi d f un amplif icateur saturable 62 et un filtre 
passe-bande 64 de reinjection d f image. Le filtre 64 est suivi 
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d'un melangeur 66 qui regoit egalement un signal sinusoidal 
d f un oscillateur local 68 associe a un circuit 70 fournissant 
la frequence de reference. La frequence intermediaire est; 
isolee par un filtre de bande 72 qui attaque un amplif icateur 
de sortie 74. 

Le demodulateur 58 est prevu pour comparer les deux 
signaux a frequence intermediaire FI (par exemple a 70 MHz 
dans le cas d'une frequence de transmission de 10 GHz) et 
restituer un signal module en bande de base a partir de celui 
des deux signaux regus qui a la meilleure qualite. 

Pour cela, le demodulateur 58 comporte, sur chaque 
canal, un amplif icateur 76 relie a un amplif icateur saturable 
78 par 1 ' intermediaire d'une unite 80 de mesure de champ et 
d'un commutateur de selection 82, represents sous forme d'un 
simple interrupteur . Une logique de selection 83 qui regoit 
d'une part une indication de niveau de champ, fournie par les 
unites 80 r d f autre part les signaux d' indication de qualite 
de 1 1 information restituee, ferme l'un ou 1' autre des 
interrupteurs 82. Le signal selectionne est applique a un 
discriminateur 84 suivi d'un filtre passe-bas 86 destine a 
isoler le signal modulant. 

Lorsque le signal modulant est constitue par un 
multiplex de donnees numeriques D et d'un signal video 
analogique V, les composantes du multiplex sont separees par 
des moyens non representes, qui peuvent etre classiques, et 
envoyees sur des sorties respectives du demodulateur par 
1 ' intermediaire d' amplif icateur s respectifs 88 et 90. 
Lorsque, ce qui est le cas le plus general , les signaux sont 
organises en trame, obeissant & une sequence dfeterminee et 
memorisee, des detecteurs de trame respectifs 92 et 94 sont 
prevus et fournissent des signaux d' indication de debut de 
trame a la logique de selection 83. 

Une station relais comporte, en plus du recepteur 
et generalement aussi d'un emetteur qui ne sera pas decrit 
ici, les moyens necessaires pour injecter ou non dans la 
ligne bus 16 le signal regu par la station, suivant la 


2693331 


8 

qualite de ce signal et suivant que son niveau est: ou non 
superieur a celui des signaux regus par les stations de base 
adjacentes. Ces moyens peuvent avoir la constitution montree 
en figure 4. lis comportent alors un organe de decision 96 
dont les parametres d' entree sont : 

- le niveau de champ local, constitue par le plus 
haut des deux niveaux mesures par les unites 80, applique sur 
une entrfee 98, 

- les niveaux de champ mesures par les recepteurs 
des deux stations adjacentes 12 i _ 1 et 12 i+1 et amenes par les 
lignes bidirectionnelles 19, appliques sur des entrees 100 
(1' organe de decision transferant lui-meme vers les stations 
adjacentes le niveau local par les lignes 19) ; 

- une indication de qualite du signal demodule 
localement, elaboree par une unite 102, par exemple par 
detection des erreurs sur le signal D, dans la mesure ou ce 
signal est cod6 par un code cyclique ou convolutionnel 
autorisent la detection d f erreurs ; 

- eventuellement, un signal de synchronisation de 
trame, pouvant egalement etre fourni par 1' element 102 ; 

- des signaux indiquant si le bus 16 est occup6, 
soit par le recepteur de la station elle-meme, soit par le 
recepteur de stations adjacentes. 

En fonction de ces parametres, l f organe de decision 
61abore un signal d 1 autorisation d 1 in j ect ion ou d ' inter- 
diction d' injection sur le bus 16 de 1 ' information regue. Sur 
la figure 4, la commande est schematisee par un interrupteur 
104 interpose entre un circuit de conversion 106 qui regoit 
le signal en bande de base et le bus 16. 

La lecture du signal d' occupation de ligne et 
l'ecriture de la prise de ligne sur le cable 18 const! tuant 
liaison de prise de ligne sont ef f ectuees par 1 1 intermediaire 
d f un circuit 108 dont une constitution possible sera decrite 
plus loin en faisant reference a la figure 6. 

Une constitution possible de 1' organe de decision 
96 est montree en figure 5. Elle met en oeuvre successivement 
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deux cri teres de selection, d'abord le niveau du champ regu, 
puis la qualite de la trame reconstituee. 

Pour cela, l'organe comprend des moyens de 
comparaison entre le niveau de champ local, fourni sur 
l f entree 98, et les niveaux de champ regus par les deux 
stations adjacentes, fournis sur les lignes bidirectionnelles 
19. Ces moyens comprennent deux comparateurs 110 effectuant 
egalement une integration a fin de reduire le nombre des 
commutations, Les comparateurs 110 attaquent une porte ET 
112, fournissant un signal de sortie de validation si les 
deux comparateurs font apparaltre un champ local 
preponderant. Une seconde porte ET 114 est destinee a 
n'autoriser la prise de ligne que si deux autres conditions 
sont remplies : 

- la qualite de trame, indiquee par la presence 
d f un signal sur l 1 entree 99, est suffisante ; 

- il n'y a pas encore de signal d T occupation 
present sur le conducteur de prise de ligne 18. 

Pour cela, la porte ET 114 comporte trois entrees. 
It 1 une regoit le signal de sortie de la porte ET 112. Une 
seconde regoit le signal present sur 1' entree 99. La 
troisieme regoit un signal de blocage lorsqu'un signal 
d f occupation est present sur le conducteur 18. La porte ET 
114 commande le commutateur 104 (figure 4) par 
1 f intermediaire d'une bascule D 116 dont le role est de 
retarder la commutation jusqu'a apparition de la 
synchronisation de trame et un element 118, introduisant un 
retard aleatoire de fagon a resoudre les collisions 
eventuelles en.cas de tentative d'acces simultanes au bus. La 
sortie de 1' element de retard 118 constitue un ordre 
d'ecriture sur le bus et constitue un signal d' occupation sur 
la liaison de prise de ligne 18. Elle est ramenee a l 1 entree 
de la porte ET 114 par 1 ' intermediaire d f une porte OU 120. 

L' information sur le niveau de signal (que doit 
fournir la station 12 ± aux stations adjacentes 12 £ . x et 12 i+1 ) 
est elaboree par un genera teur de symboles. Dans le cas 
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illustre sur la figure 5, il comprend un comparateur 122 
entre les niveaux de champ aux stations 12 i . 1 et 12 i ^ 1 et un 
jeu de quatre commutateurs commandes par paires. Lorsque l'un 
des commutateurs SI et S2 est dans l'etat ou il laisse passer 
le symbole - , 1 1 autre laisse passer le symbole + oo . Les 
commutateurs S3 et S4 sont commandes simultanement par le 
signal de qualite local 99. Si la qualite est suffisante, ils 
envoient, respectivement vers 12 i-L et 12 i+1 , le niveau local. 
Dans le cas contraire, ils envoient respectivement la sortie 
du commutateur SI vers le recepteur 12^ , la sortie du 
commutateur S2 vers le recepteur 12 i+1 . 

Le role des commutateurs SI a S4 est d'obliger le 
meilleur du recepteur amont et du recepteur aval a prendre la 
main, en interdisant cette prise de main par le moins bon, 
lorsque la qualite du signal regu localement est 
insuffisante. Cette fonction est realisee par 1' envoi des 
symboles de niveaux + o& et - Do . 

Le mode de realisation montre en figure 5 n'est pas 
le seul possible. De nombreuses variantes sont utilisables. 
Par exemple une version simplifiee peut utiliser des 
convertisseurs tension/frequence et frequence/ tens ion a 
excursion limitee, les symboles + et - >ac> etant alors 

materialises par les deux frequences extremes de 1' excursion. 

La lecture du signal d 1 occupation de ligne et 
l'ecriture de la prise de ligne peuvent s'effectuer 6. I'aide 
d f un circuit 109 du genre illustre en figure 6. II comporte 
un trans formateur 124 ayant deux enroulements cl meme nombre 
de spires, interposes entre les deux trongons success if s du 
cable 18 d 1 occupation de lignes (representes sous forme 
unifilaire sur les figures 1 et 5 ) et un enroulement 
supplementaire 126 ayant un nombre de spires superieur ou 
egal a celui des deux autres enroulements. L 1 inscription dans 
le cable 18 s'effectue par injection a I'aide d'une boucle de 
courant ayant un generateur 126 commande par la sortie de 
1* element de retard 118. La lecture d'effectue a haute 
impedance a I'aide d'un amplif icateur differentiel 128 charge 
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par une resistance R superieure ou egale a 1 1 impedance 
caracteristique Z du cable, genera lement de l'ordre de 120 
ohms. 

Comme on l'a indique plus haut, la disposition 
decrite pour la reception peut, lorsque cela est necessaire, 
etre transposee a l f emission vers les vehicules . 

On voit que 1 1 installation qui vient d'etre 
decrite, quel que soit le mode de realisation adopts, permet 
d T assurer de maniere automatique la commutation de celui des 
recepteurs au sol qui regoit le meilleur signal emis par un 
vehicule se deplagant le long de la voie, sans qu'il soit 
necessaire de commnaitre sa position. Le point vers lequel 
les informations sont renvoyees peut etre quelconque et 
plusieurs points peuvent etre prevus. 
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RE VEND X CAT IONS 

1 . Installation de communication radio-electrique ? 
hyper frequence entre des mobiles,, tels que des vehicules, et 
5 au moins un poste fixe, comprenant un emetteur-recepteur sur 
chaque mobile (10) et plusieurs stations relais fixes 
d f emission-reception (12^, 12 A , 12^, ...) reparties le long 
du trajet des mobiles et en liaison avec le poste fixe (14), 
caracterisee en ce que lesdites stations relais 

10 sont reliees en chaine avec le poste fixe et chaque station 
relais comprend un demodulateur ( 58 ) des signaux 
hyper frequence regus de l'emetteur d f un mobile, un organe de 
mesure du champ electromagnetique correspondant et un 
comparateur (110,112) entre le niveau de champ local et les 

15 niveaux de champ communiques par des stations relais 
adjacentes, ainsi qu'un organe de decision (96) n'autorisant 
la transmission d 1 informations provenant du mobile vers le 
poste fixe (14) et/ou 1' emission, vers ledit mobile que par 
celle des stations relais qui regoit le champ le plus 61ev6. 

20 2. Installation selon la revendication 1, 

caracterisee en ce que chaque station relais (12i) est reliee 
a un bus ( 16 ) de communication de 1 1 ensemble des stations 
relais avec le poste fixe (14), est reliee a un cable de 
liaison (18) destine & recevoir un signal d f occupation de 

25 ligne, et est reliee aux deux stations adjacentes par des 
lignes bidirectionnelles (19) d* indication du niveau de champ 
regu par la station et par les stations adjacentes (12^, 
12 i+1 ). 

3. Installation selon la revendication 2, 
30 caracterisee en ce que I 1 organe de decision (96) comporte des 

moyens interdisant la transmission sur le bus d 1 informations 
vers le poste fixe (14) k partir de la station relais (121) 
lorsque la qualite du signal regu est insuf f isante. 

4. Installation selon la revendication 3, 
35 caracterisee en ce que !• indication de qualite est obtenue 
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par detection des erreurs sur des trames numeriques de 
trans fert de donnees. 

5. Installation selon la revendication 2, 3 ou 4, 
caracterisee en ce que l'organe de decision (96) est prevu 
pour selectionner la station relais utilisee en fonction : 
d'une comparaison entre le niveau de champ local et les 
niveaux de champ mesures par les recepteurs des deux stations 
adjacentes (12^, et 12 i+1 ) et amenes par les lignes 
bidirectionnelles ( 19 ) ; de la qualite du signal demodule 
localement ; et d'un signal indiquant si le bus (16) de 
liaison avec le poste fixe est occupe par le recepteur de la 
station elle-meme ou par le recepteur d 1 autres stations. 

6. Installation selon la revendication 5, 
caracterisee en ce que l'organe de decision (96) comprend des 
comparateurs entre le niveau de champ local et les niveaux de 
champ regus par les deux stations adjacentes , une porte ET 
(112) fournissant un signal de sortie de validation si les 
deux comparateurs font apparaitre un champ local preponderant 
et une seconde porte ET (114) destinee a n'autoriser la prise 
de ligne que si la qualite de trame est suffisante et s'il 
n'y a pas encore de signal d' occupation present sur le cable 
d T occupation de ligne (18). 

7. Installation selon la revendication 6, 
caracterisee en ce que la seconde porte ET (114) comraande un 
commutateur (104) par 1 1 intermediaire d f une bascule D (116) 
retardant la commutation jusqu f a apparition d'une 
synchronisation de trame et un element de retard (118), 
introduisant un retard aleatoire de fagon a resoudre les 
collisions eventuelles en cas de tentative d'acces simultanes 
au bus, la sortie de 1' element de retard (118) constituant un 
ordre d'ecriture sur le bus et constituant un signal 
d f occupation sur le cable d' occupation de ligne (18). 

8. Installation selon I'une quelconque des 
revendications 2 & 7, caracterisee en ce que chaque station 
relais coraporte un transposeur de reception (56) a deux voies 
associees chacune a une antenne et en ce que le demodulateur 
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(58) est prevu pour comparer les deux signaux a frequence 
intermediaire provenant des deux voles et restituer un signal 
module en bande de base a partir de celui* des deux signaux 
"transposes qui a la meilleure qualite. 
5 9. Installation selon la revendication 8, 

caracterisee en ce que lesdites antennes sont 
approximativement ecartees de n \/2 + X/4, X etant la 
longueur d'onde d 1 emission et n un nombre entier. 

10. Installation selon l'une quelconque des 

10 revendications 2 a 7, caracterisee en ce que chaque vehicule 
porte une antenne d 1 emission a polarisation circulaire 
generant un champ tournant, et en ce que les stations relais 
ont des aeriens composes de deux reseaux orthogonaux a 
centres de phase confondus et ayant une ellipticite elevee et 

15 des moyens pour faire la somme quadratique des signaux 
fournis par les deux reseaux. 
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